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~“€orso di formazione per docent;

tecnico pratici (ITP)

MOD. 1: DIAGNOSI DEI SISTEMI AVVIAMENTO E RICARICA (3 ore)

MOD. 2: TECNICHE DI DIAGNOSI E CONFIGURAZIONE DEI
SISTEMI ELETTRONICI (5 ore)

MOD. 3: PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO DI UN SISTEMA DI
ACCENSIONE: (4 ore)

MOD. 4: NORMATIVA Euro 6 e per I'abbattimento delle emissioni
inquinanti (3 ore)



~-MQOD. 1: DIAGNOS VI

AVVIAMENTO E RICARICA (3 ore)

La tensione di bordo di un veicolo “Batteria”;

La diagnosi di avviamento e la ricarica della batteria;
Circuito di ricarica “Alternatore” e relativa diagnosi;
Tipologie di Batteria;

Lo spinterogeno;

La bobina;

Il commutatore di accensione.
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Ecco tutte le batterie per auto e per moto:

Batterie a piombo-acido, dette anche umide. ...

Batterie AGM: al contrario di quelle sopra, sono piu
leggere e quindi molto idonee alle moto. ...

Batterie EFB (Enhanced Fooded Battery). La
tecnologia EFB (Enhanced Flooded Battery)
rappresenta un ottimo compromesso tra le
tradizionali batterie e la tecnologia AGM

Batterie a GEL.



Differenze tra
Batterie EFB - AGM

La batteria auto EFB resistono al doppio dei cicli di

carica rispetto a quelle tradizionali al piombo, mentre

la batteria auto AGM resiste il triplo ai cicli di carica
rispetto a una batteria normale.



Dati etichetta della Batteria

- Tensione in Volt (oggi € comunemente di 12V);

- Capacita Ampere/ora (Ah);

- Corrente di spunto Ampere (A), che indica la potenza massima che la
batteria e in grado di sprigionare nel momento della messa in moto.

12V 125Ah 800A



In fase di scarica si verificano le seguenti reazioni
ettrochimiche:

L "acido solforico si unisce al piombo e al biossido di
plombo dando origine al solfato di piombo

. La densita dell” elettrolita misurata in grammi al
centimetro cubo (g/cm3), e la concentrazione di acido
solforico diminuiscono.

. Si forma dell’acqua, la quale riduce la concentrazione
di acido solforico e la carica della batteria.




Batterie: processi di Scarica
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Batterie: processi di Carica

In fase di Carica la trasformazione descritta in
precedenza avviene in maniera inversa:

1. Il solfato di piombo si trasforma
nuovamente nelle sostanze di partenza che
sono Piombo Metallico e Biossido di Piombo.

2. L'acqua si trasforma nuovamente in Acido
Solforico, che aumenta la sua
concentrazione.




I Guasti della Batteria

Scarica eccessiva

Quando una batteria da 12 Volt & scaricata a fondo?

Il grafico ci dice che gid con una
tensione di riposo inferiore a 11,7 Volt,
a batteria pud subire danni irreversibili
(stato di carica inferiore al 20%).
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Anche quando l'auto & parcheggiata ed e tutto spento, vi & un
continuo consumo di corrente dovuto
alle centraline e alle funzioni comfort.

Questo continuo assorbimento a veicolo spento pud Scaricare a
fondo la batteria gia dopo alcune settimane

= =




Capacita di avviamento a freddo

All'abbassarsi della temperatura, aumenta la potenza meccanica necessaria per far avviare il
motore per mezzo del motorino di avviamento.

Il limite di avviamento a freddo & |la temperatura minima a cui pud essere ancora avviato il
motore a combustione interna.

Dal grafico si nota come a 20°C la potenza messa a disposizione dalla batteria & molto piu
elevata di quella richiesta dal motorino per avviare il motore, e I'avviamento avviene con

facilita, mentre a -25°C la potenza necessaria all’avviamento corrisponde alla potenza
disponibile della batteria.
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Il Magic Eye mostra qual € il livello del liquido e quali sono le
condizioni di carica. Il suo principio di funzionamento si basa sulla
variazione della densita dell’elettrolita.

Batteria carica: elevata densita
dell’'elettrolita

=== PBatteria scarica: bassa densita
dell’elettrolita

Elettrolita | | <=
insufficente
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Diagnosi della batteria

Una batteria con bassa efficienza si scarica velocemente
ed € in grado di erogare meno corrente.

P4 NS —— _i =
i — i — S f 30— e 1 ==...J - | a, b: batterie a
_ \ i —1 e differente efficienza
y //"' c: potenza necessaria
/,r \ all’avvianmento




Relazione tra :
stato di carica/tensione/densita elettrolita

100 =12,5 1.27

75 12,4 + 12,5 1,24

50 12,2+ 12,4 1,20

20 12 +12,2 1,15
Scarica 1.7 =12 1,05
Comp. Scarica =11,7 1,00




Diagnosi della batteria

Con il Modulo BPP sia per IDC4 e possibile controllare la Batteria.

In particolare & possibile verificare:
O Lo stato di Carica della Batteria
O Lo stato di efficienza della batteria

[ WINBATTERY PROBE =~ sseracrrens ll WINBATTERY PROBE

AT0 [0 CARCA BATTERIA  iafiwss (oryssterserte cason
STATO DEFFIERIA BATTERIA  natiera 0 S s

Come si vede nella precedente schermata dell'IDC3, due

batterie ugualmente cariche possono avere una differente

efficienza.



&'agnosi della Batterl%a ase !i

avviamento




agnosi di due casi
avviamento

Test di avviamento

'WINBATTERY PROBE
| Test di avviamento

WINBATTERY PROBE
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PROVE IN LABORATORIO

STRUMENTI DI DIAGNOSI SVOLGERE LE
SEGUENTI PROVE:

e STATO DI CARICA DELLA BATTERIA
e STATO DI EFFICIENZA DELLA BATTERIA

e OSCILLOGRAMMA, TENSIONE, IN FASE DI
ACCENSIONE

e CORRENTE DI SPUNTO
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L'alternatore

Il generatore piu diffuso per le sue caratteristiche di rendimento,

costi e difficolta costruttive e l'alternatore

Dado di fissaggio puleggia
Puleggia di trasmissione
Ventola di raffreddamento
Distanziale

Supporto lato comando
Rotore(induttore)

7. Statore(indotto)Supporto lato
raddrizzatori

8. Piastra diodi raddrizzatorii

9. Regolatore di tensione

10. Carter posteriore
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U Alternatori con induttore di tipo Lundell

Il rotore Lundell, € composto da due giranti
metalliche contrapposte che vengono
magnetizzate dall’'avvolgimento situato sul nucleo

stesso.
Le giranti (2) presentano seai poli ciascuna, a

forma artigliata, che si in tercalano
reciprocamente in modo da formare sei poli Nord e
sei poli Sud alternati.

I capi del conduttore dell’avvolgimento del rotore
sono collegati rispettivamente a due anelli
metallici montati su di un supporto isolante
definito collettore (1).




L'indotto, o statore, & costituito da un pacco lamellare di forma
circolare ed & unito da due o piu cordoni assiali di saldatura
elettrica sulla parte esterna. Normalmente e dotato di cave nelle
qguali e collocato un avvolgimento di tipo trifase, distanziate tra

loro di 120°.
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Gli avvolgimenti sono eseqguiti in filo di rame isolato con acetato di
vinile e collegati elettricamente, a seconda delle necessita, a stella

o a triangolo.

. 1 Ph. 2 Ph. 3 Ph.
Il collegamento a stella viene usato N

principalmente su veicoli dove & necessario che
il generatore cominci a caricare fin dalle basse
velocita, perd non raggiunge elevati amperaggi.

Il collegamento a triangolo invece viene usato
su veicoli che hanno bisogno di un elevato
amperaggio. Questi generatori pero iniziano a
caricare solo da un determinato numero di giri.




L'indicatore di carica

Il funzionamento o meno dell’alternatore e indicato nel quadro strumenti
da una lampada segna-carica (lampada spia) la cui accensione (parziale o
totale) indica al conducente che il generatore non sta caricando la batteria
e che quindi la scorta di energia elettrica si sta esaurendo

. Gruppo statore

. Diodi Positivi

. Diodi di Eccitazione
. Diodi Negativi

. Lampada Spia

. Contatto +15

. Batteria
. Regolatore di
Tensione

ONOOUBLWNEKR




L'indicatore di carica

Con il motore in movimento, |'alternatore entra in rotazione, la f.e.m.
generata da D+ (pari in valore a quella generata al B+) alimenta il

regolatore al morsetto D+.
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Se la lampada spia € bruciata o il circuito & interrotto, la corrente di pre-
eccitazione viene a mancare. In questo caso il generatore si eccita ed inizia
ad erogare corrente ad un numero di giri piuttosto alto (3000 - 4000).




Raddrizzamento

I+




Diagnosi di ricarica alternatore

Diagnosi in laboratorio Ponte Diodi
e Alternatori installati nei seguenti motori

BMW
Fire



Spinterogeno

Interruttore di
accensions

Candela

Bobina di
accensione

Batteria



Impianto d’accensione a puntine
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Struttura della Bobina Accensione

operchio isolante |
Materiale isolante
- fHudlon feante
Lamiera leggera | ‘|
Avvolgimento primario )
Collegamento avwolgimento v
secondario - morsetto 4
- ‘|
carta isolant [
Corpo isolante




e ContrTMEireuito-
/

: primario /secondario
Bobina Accensione

mMISURA CIRCIITO
PRIMARIO

MISURA CIRCUITO
SECOHDARIO

RESISTEHZA BOBIHA
TRAIPH +E- = 0.3-0.5 OHM (VW OLGIMENT O PRIMARIO)
TRAIL -E LA TORRETTA USCITA ALTA TENSIOHE=4000-7000 OHM



ollegamento commutato nsione,

batteria, motorino avviamento, alternatore
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COMMUTATORE CON CODE

CODE — TIAT - LANCIA - ALFA

3 @ G
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ConneTBRE ‘A’ (&.Pfu_i)

" Pm 4  w~ow collEcATo

‘A 2 Spia (anE

‘Pin 3 42V bameria (3‘:‘)
P &4 MAssa

VP 5 non COUECATD

vPin €& (OLLEGAMENTs c&NTRALINA
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ConneTare B (3 pott )

* Plad A AL POSITIVO AnTEraA
«Pin 2 How olLeGaTo
«Fid 3 AL NEGATIVE ANTENNA
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COMMUTATORE CON CODE

or

[~ Tageiin coroni]

A —= AZZJRAC
R — BiARCO

€ — ARANCIONE
&G — GiRLLo

H — GRIGIO

L —> BLu™

M — HMArRRONE
™~ — = MERO

R — Rosso

g —= RosA
Yy — VERBE
Z —=JIioLA
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INDIVIDUAZIONE DEI PIN COLLEGAMENTO
ELETTRICO COMMUTATORE

Prova laboratorio:
USO DELLO STRUMENTO MULTIMETRO
USO DELL'OSCILLOSCOPIO
ANALISI OSCILLOGRAMMI
CABLAGGIO COMMUTATORE ACCENSIONE AUTO
INDIVIUAZIONE PIN ELETTROINIETTORE
DIAGNOSI D+ E ALT+ (diodi)



‘MOD. 2: TECNICHE DI DIAGNOSI E CONFIGURAZIONE DEI
SISTEMI ELETTRONICI (5 ore)

e Funzionamento di un impianto accensione elettronica;
e Lettura di schemi e impianti di centraline elettroniche IAW 4AF,

5AF...;
e Sensori (NTC, Giri, PMS,...);

e Attuatori (Iniettore, Elettrovalvole, ...);

e Gli strumenti di misura:
o Multimetro uso e funzioni,
 Oscilloscopio uso e funzioni;

 Differenze tra multimetro e oscilloscopio;
e Procedura di diagnosi e la ricerca del guasto;
e Differenza tra diagnosi e autodiagnosi;

e Sistema EOBD;
e Funzioni del sistema EOBD
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—  Motori accensione
comandata o spontanea

Un impianto di accensione, nei
, € quell'insieme di componenti che servono

per la generazione della , che determina
l'inizio della combustione. Nei
0 non esiste I'impianto d'accensione,

dato che la combustione viene controllata
dall'iniezione del carburante.



Schema elet
accensione tradizionale
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Accensione elettronica

Bobina Cinlindri 1-4 Bobina Cinlindri 2-3



Sensore NTC

[l sensore altera la sua resistenza con la variazione di
temperatura del motore. La maggior parte
dei sensori hanno un coefficiente di temperatura
negativo (NTC), che significa che la resistenza del
componente diminuisce con 'aumento della
temperatura. ... Tuttavia, questa tensione dipende dalla
temperatura del motore.



Oscillogramma sensore NTC
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Sensore di giri

[l sensore giri albero motore serve a determinare la
velocita a cui sta funzionando il motore, il cosiddetto
regime. [l regime di un motore si misura in giri al
minuto (g/m) e viene comunicato alla centralina
tramite impulso elettrico. ... Il sensore si
trova di solito vicino al volano, su una corona dentata



Oscillogramma sensore giri
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Sensore PMS

Con anticipo d'accensione si possono intendere
I'angolo di anticipo o i millimetri di spostamento del

pistone rispetto al superiore (PMS) ed e il
momento in cui I’ fa scoccare la
scintilla alla , 0 il tramite



Oscillogram

Sensore di giri e PMS

: Sensore di giri e PMS
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Iniettore

In meccanica l'iniettore ¢ un componente che ha il
compito di immettere un fluido in un modo diverso
dal semplice
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ELETTROINIETTORI
2 3 4 1

Nucleo bobina
Otturatore

Molla antagonista
Corpo elettroiniettore
Connessione elettrica
Circuito di ritorno

A B i =



Pilotaggio elettroiniettore

Elettroiniettori
Alimentazione é_’é
\\
gl : :
/ Pilotaggio
T
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Oscillogramma Elettroiniettore

TENSIONE ALIMENTAZIONE
TEMPO INIEZIONE

PUNTO POTENZIALE MINIMO
MAX CORRENTE ASSORBITA
PICCO TENSIONE BOBINA
MOVIMENTO SPILLO



Elettrovalvola canister

Questa valvola comunemente detta “Elettrovalvola
spurgo Canister” e del tipo normalemente chiuso, &
pilotata dalla centralina motore a 12 volt con un
pilotaggio Duty-Cycle, permette il riciclaggio dei
vapori carburante contenuti nel filtro a carboni
(Canister), controllandone il flusso che giunge al
collettore aspirazione.



Oscillogra mmﬁt%

elettrovalvola canister
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Multimetro

Un multimetro o tester € uno strumento che, come

dice il nome, e in grado di determinare il valore di
molte grandezze elettriche diverse. Consente

infatti di effettuare misure di resistenza, corrente
elettrica e tensione, sia continua che alternata.
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" Prove in laboratorio
Impiego Automotive

Display




Oscilloscopio

Strumento per l'osservazione diretta e la misurazione di
grandezze elettriche oscillanti (correnti e tensioni) o,
piu in generale, variabili nel tempo, o di altre
grandezze fisiche, che tramite opportuni trasduttori
vengano convertite in segnali elettrici.



= Differenza tra
multimetro e oscilloscopio

A differenza del multimetro digitale, che consente di
misurare ddp costanti o al piti variabili in modo
sinusoidale e con ampiezza costante,
I' oscilloscopio consente di effettuare misure su
qualsiasi tipo di segnale dipendente dal tempo, sia esso
ripetitivo in modo periodico o non ripetitivo.



OBD------ - EOBD

La diagnostica a bordo (dall'inglese on-board
diagnostics, in acronimo OBD), nel campo dei
trasporti, si riferisce alla capacita di autodiagnosi e

segnalazione di errori e/o guasti di un

La normativa EOBD (European On Board Diagnostics) &
I'equivalente europeo dell' OBD-II ed é stata introdotta
per i motori a benzina nel assieme al livello di
emissioni con la direttiva 98/69/CE



FIAT PANDA 4X4
.motore 1.2 8V > gestione motore

1

Componentistica F 2

I. Cemirafime et frovicn
2 Sensore tachimetiico
3. Body Computer

4, Attuatore regolozione regime minime fsalo per AW JAF)
4. Forfialka motorzata ¢ sensore posizione farfala fsok per (AW SNF)

5. Hettroiniettori

6, et rova v vapon carbrivante
7. Presa diognesi
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0. Bobine df aocensione
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15, Poteriometm forfolls (oo per JAW 445

14, Sensore pedale acveleratare ok per (AW SNF]
16, Sersore df defonazione

17, Sewsore of girie PMSE

18, Commuiafone d accemsione

19 Sonda Lambd'a pre-catalizraioe

0. Elerrmpompe carburante

2. Relé comando alta e basso veloritd seftroventols
22 Tachimetro /contachilpmetr!

23 Sonda Lambd'a post -carafizzatore

24, Sersare fse niggione

25 Sensore {iveNo combustibile

Ruppr exeurtucinre grofiu iy e © wadie
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Funzioni sistema EOBD

Le funzioni principali del sistema OBDII sono le
seguenti:

A) Monitoraggio in tempo reale di tutti i dispositivi del
veicolo che possono incidere negativamente sul livello
di emissioni allo scarico.

B) Sorveglianza pit approfondita dei componenti pit
critici, quali il catalizzatore e la sonda lambda.
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Prova laboratorio

Impostazione strumento di dignosi oscilloscopio
Uso del programma di diagnosi

Lettura oscillogrammi (iniettore, sensore NTC,...)
Uso dello strumento diagnosi BPP

Diagnosi batteria in fase di accensione

Diagnosi caduta di tensione cavi collegamento
batteria-motorino avviamento, batteria-alternatore
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MOD. 3: PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO DI UN SISTEMA
DI ACCENSIONE: (4 ore)

e Accensione tradizionale;
e Accensione elettronica;

e Sensori e attuatori: collegamenti in centralina, le singole
funzioni, collocazione, principi di funzionamento,
diagnosi sensori/attuatori;



~-Componenti impianto accensione

tradizionale

CANDELE

BATTERIA

DISTRIBUTORE

PUNTINE

COMMUTATORE ACCENSIONE

BOBINA

CONDENSATORE (¢ collegato in parallelo tra le puntine e il meno della bobina)




Avanzamento diapositiva solo con barra spaziatrice

Ad ogni interruzione del circuito
provocata dalla rotazione del
ruttore, la corrente si innalza e
torna al circuito secondario

= SR .. | La corrente viene poi inviata al
| £ . . \
interruttore j distributore che provvedera a
L Kivd . --l—l I . L[] ] .
I | ‘ %] ] | distribuirla a.il.e ;apdelllez (in un
ampsy B e A e motore a 4 cilindri nella sequenza
OO0 O O o0 A primario 4 -
o0 OF0 o0 | - 1-3-4-2)
' =]
batteria

Indice  Seguente Precedente Fine



Impianto d’accensione a puntine




E’ un vero e proprio microcalcolatore che, in base a una serie di istruzioni in
esso memorizzate (la cosiddetta mappatura) e alle informazioni ricevute da
vari sensori, e in grado di controllare le piti disparate funzioni di un motore.
Attraverso una rete di sensori, regola e controlla I'alimentazione, I'accensione

e la distribuzione di un veicolo
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| sensori servono per controllare:

la temperatura del motore;

la velocita del veicolo;

la pressione atmosferica;

la fase;

la pressione dell'aria nei condotti d'aspirazione;
la caduta o il ribaltamento;

la temperatura dell'aria aspirata;

l'apertura della valvole primarie o del comando del gas;
le rotazioni del motore;

il Lambda;

le eventuali detonazioni;



<< Variatore di fase

<< Elettroiniettori

<<_ Bobine accensione

<_Gestione climatizzatore

<<  Elettropompa

<Attuatore regime minimo

<_Circuito antievaporativo

< Teleruttori_

<< Gestione ventole

<< Gestione turbina

— Sensore di giri

— Sensore fase

< Sensore temp.aria asp.

< Sensore temperatura motore

< Sensori detonazione

< Potenziometro Farfalla

— Sensore velocita

— Misuratore aria

- Sonda Lambda

< Sensore barometrico

66




Accensione elettronica
centralina IAWS59F

Auto/LANCIA/Ypsilon [03>06]/1.2i 8v Kat/Berlina 2 volumi/188 A 4.000 (44 kW)/[06/03>--/05]
Marelli/IAW/59F/[--/01>]/-

O
A A A
28 36 37

LANCIA 048

A A A B
14 13 22 16
O—0O

18-19 20 21




P~ Lege

nda componentl

accensione elettronica

001 | Centralina elettronica gestione motore A3 | Elettroiniettori - Segnale cilindro n® 02 »
Pin Funzione g :EJS Non cablato
002 | Commutatore di accensione | A37 | Elettroiniettori - Segnale cilindro n° 03 |B36 | Non cablato
S AOL | Non cablato A38 | Babine A.T. - Segnale cilindr n® 01 e ne 04 |83 Non cablato
003 | Batteria di avviamento 538 ~Segnale 2° velocith ventols radiatore
o | o 0 AQ2 | Non cablato | BO1 | Sanda lambda a valle del catalizzatore - Attivazione negativa riscaldatore
elé principale
princip 203 fartalls - Segnale [ 802 Non cableto
i i ne ° I
005 | Bobina A.T. ndri n° 02 e n° 03 A04 | Non cablato | B03 | Collegamento al quadro strumenti - Segnale spia temperatura acqua
006 | Bobina A.T. cilindri n® 01 & n°® 04 ADS | G al sensore liquido raffr - Segnale | Bo4 | Centralina elettronica gestione matore - Alimentazione da batteria
007 | Pompa carburante AD6 | Sensore di battito - Segnale | BOS | Non cablato
i A7 [ Non cablata | BOG | Relé principale - Attivazione negativa
008 | Interruttore di sicurezza 1
A08 | Sensore di battito - Massa di schermatura | BO7 | Collegamento alla centralina immobilizer - Segnale
009 | Elettroiniettori A09 | Attuatore del minimo = Segnale fase n° 03 | B8 | Collegamento al Relé comando ventola bassa velocita - Segnale
010 | Elettrovalvola vapori benzina ( canister ) ALD | Bobine A.T. - Segnale cilindri n° 02 e n° 03 | B09 | Collegamento al quadra strumenti - Segnale giri
011 | Sensore velocita vettura ALl | Nen cablato | B10 | Non cablato
012 | Sonda lambda a monte del catalizzatore A1Z | Non cablato | 11| sunua wamuua a munue ue caianzeatore - Awvazaune negauva nscaugLre
= AL3 | Sensore pressione assoluta - Segnale | B12 | Collegamento al Relé compressore - Segnale
013 | Sonda lambda a valle del catalizzatore I I - "
A14 |Sensore temperatura aria - Segnale | B13 | Collegamento al quadro strumenti - Segnale spia anomalia iniezione
014 | Interruttore riserva carburante |
AL Sensore di battito - Massa di riferiments Gidind Bt v
015 | Collegamento al quadro strumenti 216 Non cablato | B15 | Non cablato
016 | Sensore di fase A17 | Attuatore del minimo = Segnale fase n® 01 | B8} Freas dingrioal.- Coliegaine i al Bl
. | B17 | Centralina elettronica gestione motore - Alimentazione sottochi
017 | Posizionatore farfalla ALB | Attuatore del minimo - Segnale fase n® 04 Ea - i ocave
| B18 | Callegamento al Relé comando ventola alta velocits - Segnale
X A19 | Attuatore del minimo - Segnale fase n® 02
018 | Sensore temperatura aria (819 | Non cablate
- A20 | Centralina elettronica gestione motore - Massa n® 01 '
019 | Sensore pressione assoluta | B20 | Non cablato
A21|Non cablato
: | B21| Sonda lambda a valle del catalizzatore - Massa di riferimento
020 | Presa dlagnosl A22 | Sensore pressione assoluta - Alimentazione
| B22 | Sonda lambda a monte del catalizzatore - Segnale
021 | Collegamento al sensore temperatura liquide raffreddamento A23 | Nen cablato r
| B23 | Non cablato
022 | Attuatare del minimo A24|Sensore di fase ad effetto Hall - Segnale
B24 | Sensore velocita vettura - Segnale
. A A25 | Sensore di giri - Segnale in avviamento
023 | Sensore di battito L. g | B25 | Non cablato
- A25| Sensore di giri - Segnale in moto I
024 | Sensore di giri | 526 Hon eahints
AZ6 |Elettrovalvola vapori benzina ( canister ) - Attivazione negativa R =
025 | Pressostato climatizzatore |B27 | C all'interruttore condizionatore - Segnale
A27 | Elettroiniettor - Segnale cilindro n® 04 I N
il |28 dimatizzatore - Segnale 1° veloclti ventola radiatore
- — 4
026 | Collegamento alla centralina immabilizer A28 | Elettrolniettori = Segnale cilindro n® 01
| B29 | Non cablato
027 | Collegamento al Relé comando ventola bassa velocita A29 | Centralina elettronica gestione motare - Massa n° 02 B30 | Non cablato
028 | Collegamento al Relé comando ventola alta velocita A0 | o caclato B31|50nda lambda a valle del catalizzatore - Segnale
A31|Non cablato I o ”
029 | collegamento al Relé compressore condizlonatore B32 | Sonda lambda a monte del catalizzatore - Massa di riferimento
- — A3 farfalla e Sensore di fase ad effetto Hall - Alimentazione da centralina 33| Interruttore riserve carburant @ Collegamento al quadro strument - Segnale livello
030 | Collegamento all'interruttore condizionatore 33| Non cablato | carburante
A Cannettore lato motore A34 | Sensore di giri - Massa di schermatura B3 a:v;gg :r::ﬂ;;;n‘jrn;c del catalizzatore e Sonda lambda a valle del catalizzatore -
B Connettore lato motore A35 |Sensore di giri - Massa di riferimento




~ Sensore di giri e PMS

Sensore giri/PMS con ruota fonica Quadro segnali con quello di fase

LJ? (60 d) I -a—{ﬁ

5q.—.|| 58d | |14

N
.

Tacca su coperchio

“*E’ di tipo induttivo;
“Il suo segnale é utilizzato dalla centralina per rilevare la

velocita di rotazione del motore;
¢ Individua il PMS.
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Iniettore motore benzina

Connettore % E'il dispositivo impiegato per immettere il combustibile,
sotto forma di uno o piu getti adeguatamente
polverizzati ed opportunamente orientati, nel condotto

di aspirazione;

Molla
Fletroemagnete
Ancora

Cilnera
o

% Possono essere a solenoide, e in questo caso vengono
controllati elettronicamente (elettroiniettori).

Valvola

Otturatose a sfera

Asta di pressions

Corpo
Molla (F )

Dado di ritegnoe

Dhstanziale calibrato

Crano di riferimento

Polverizzatore: Spina

Ugello

70



= Accensione elettronica

impianti specifici

Segnale
di fase

Segnale
di giri

Denti

Cllindro

Bobina 1

Bobina 2

Iniettore 1
Iniettore 3
Iniettore 4
Iniettore 2
Cllindro 1

Cilindro 3
Cilindro 4
Cllindro 2

] : | - | - B 3
I I I I I
I I I I I
: : : : :
14 . 44 - I | |
I I I I I
I I I I I
I I I I I
1| —9 ¢ 8 —4 | & —% i @& —4 B
I I I I I
— ! H — ! I e B
I
—1 i I e B i
) I I I I
i M1 | ! E
! i —1 l i
I I I I I
— ! E E 1 E
I_I_I I I I I
I 1 1 1 1
I I I I I
1 1 1 1 1
| Compressione | Espansione | | Scarico | ' Aspirazione |' Compressione ||
Aspirazione Compressione Espansione Scarico Aspirazione
Scarico Aspirazione Compressione Espansione Scarico
| Espansione | Scarico |  Aspirazione | Compressione | Espansione |




~ Lettura libretto circolazione per la
diagnosi
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(Malfunction Indicator Lamp)

Spia di controllo del sistema antinquinamento

-




Codice errore

Lo standard OBD-II suddivide infatti il veicolo in quattro
gruppi:
B-body (carrozzeria),
C-chassis (telaio),
P-powertrain (gruppo motore/cambio),
U-user network (rete dati).



Provataboratorio:
Simulazione errore in centralina con relativa
autodiagnosi e diagnosi

Riconoscimento della spia accesa nel cruscotto

Inserimento dei dati tecnici libretto circolazione nel
programma autodiagnosi

Individuazione per protocollo della centralina o EOBD
Lettura errori con relativa descrizione tecnica
Individuazione se errore ATTIVO

Individuazione del componente,vano motore, in oggetto al
problema dell'autodiagnosi

Riparazione/sostituzione del componente
Cancellazione in centralina degli errori
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MOD. 4: NORMATIVA Euro 6 e per l'abbattimento delle
emissioni inquinanti (3 ore)

e Analisi dei gas di scarico;
e Controllo delle emissioni inquinanti;

e Catalizzatori Filtro “antiparticolato” struttura di
funzionamento e loro diagnosi;

e Diagramma degli elementi inquinanti allo scarico.
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Principio di funzionamento di una
sonda lambda

La sonda lambda e in grado di rilevare la concentrazione di

all'interno dei gas di scarico; precisamente il valore di
lambda, appunto, che sta ad indicare il rapporto tra l'aria e il
combustibile, dove:

Valore 1, quando la combustione é stechiometrica;
< di 1, quando c'e un eccesso di combustibile;
> di 1, quando c'é un eccesso d'aria.

La sonda trasmette poi come segnale elettrico alla centralina che
regola l'immissione di carburante e aria all'interno della camera
di combustione.

L'uscita della sonda ¢ del tipo bistadio (on/off) dato che il
passaggio da una situazione a l'altra avviene in un arco molto
ristretto, per poi rimanere costante a valori pitt distanti da quello
ottimale.
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Sonda lambda

La sonda lambda é necessaria per conoscere se i gas di
scarico presentano del combustibile incombusto, per
mantenere il rapporto di miscela (kg aria/kg
combustibile) entro l'intervallo di efficienza ottimale
del catalizzatore, meglio conosciuto come "lambda 1".



Oscillo

Una volta raggiunt

-

B
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ramma sonda lambda

temperatura d'esercizio i sensori lambda sono attivati una volta a

secondo (1 Hz) generando cosi una sinusoide come quella della figura.
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MOD. 4: NORMATIVA Euro 6 e per I'abbattimento
delle emissioni inquinanti (3 ore)
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Rapporto Stechiometrico

[l rapporto stechiometrico e il rapporto perfetto tra la
massa del comburente e del combustibile affinché la
combustione sia completa. In generale per ogni Kg di
benzina e necessario inviare al motore 14,7 Kg di aria,

ne occorrono 14 Kg per ogni Kg di gasolio , gkg per
l'alcool e 34Kg di aria ogni kg di idrogeno.
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Diagramma delle quantita di inquinanti presenti allo
scarico in funzione del rapporto aria/benzina




Come é fatto un
Euro 6 Diesel

‘Sensore della
temperatura

Sonda Lambda

EGR
Exhaust Gas Recirculation

Catalizzatore
primario

Sensore di

pressione \
Sensore della %
temperatura
A :__

e ek )
Catalizzatore

Filtro anti
particolato

@ CO Monoessido di carbonio

@ HC  1drocarburi incombusti
@ C Carbonio

) CO, Anidride carbonica
) NO, Ossididiazoto

@ H,0 Acqua

w) O, Ossigeno



AR
PP




Specifiche tecniche motore Euro 6 Diesel

Aumento della
mandata d'aria al
motore, quindi

rapporto -
stechiometrico a

vantaggio del
comburente

\ 4

Parziale ricircolo dei gas di scarico in aspirazione cosi da
procedere a una seconda combustione con valvola EGR
(miscelazione gas piu freddi che abbassano temperatura

Post trattamento dei
gas discarico
tramite catalizzatori
ad accumulo di Nox
(trappole dove
vengono bruciate
particelle inquinanti)




FAP (Filtri Anti Particolato)

FAP (Filtr1 Anti Particolato)

Temperatura: 600/650°C tramite
post-iniezioni dopo il PMS (punto

morfo superiore) Inolire se i filtri sono ostruiti

generano un aumento della
pressione a valle del turbo e
aumento delle temperature
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Filtro Antiparticolato Diesel

DPF

Tipo di filtfro anti particolato che non
utilizza additivi che silegano al
particolato, la temperatura rimane sui
600-650°C grazie anche all' utilizzo di
una leggera ricopertura della struttura
tramite metalli nobili.

Caratterizzata da una serie di post-
iniezioni e post-combustioni che
bruciano il particolato.

Costituito da catalizzatore e filtro antiparticolato,
e fatto in carburo disilicio. Presenta grande
capacita di immagazzinamento (-99% PM10) per
ridurre frequenza della rigenerazione.

La vita di un filtro € determinata dalla
quantita di ceneri e dipende da:

1) stile di guida 2) olio nel motore

3) numero di rigenerazioni



Confronto FAP-DPF

Confronto FAP-DPF

VANTAGGI DEL FAP

SVANTAGGI DEL FAP

Bassa temperatura di rigenerazione

Basse contropressioni

Bassa durata per percorrenze

prevalentemente extraurbane

Complessita generale del sistema

VANTAGGI DEL DPF

SVANTAGGI DEL DPF

Semplicita generale del sistema

Nessun utilizzo di additivi

Diluizione dell’olio motore

Alte temperature di rigenerazione




La Rigenerazione

Che cos’ ¢ la rigenerazione?

Avviene a 70 Km/h, dura 12 minuti all’
incirca, I'auto non va spenta

2 4

Per questo si sconsiglia I'utilizzo di un
motore Diesel in ambito
prettamente urbano




Tre tipi di rigenerazione

Tipi di rigenerazione del filtro

Spontanea

Particolato brucia all’
inferno del filtro. Le
condizioni di guida
influenzano la
temperatura dei gas di

scarico e quindi del filtro.

Rapporto NO2/PM10
superiore a 10. Risulta
difficile da raggiungere
nei normali profili guida
automobilistici

Comandata

Viene gestita
autonomamente dalla
centralina motore,
durante la marcia su
strada, attraverso un
insieme di comandi atfi
ad aumentare la
temperatura dei gas di
scarico fino alla soglia di
combustione del
parficolato.

Service

Viene gestita dalla
centralina motore ma e

attivata esclusivamente da

un operatore mediante
I'utilizzo della
stfrumentazione
diagnostica. Tale

rigenerazione deve essere

attivata a seguito

dell'accensione della spia

avaria motore



SCR selective Catalyst Reduction

Per abbattere le emissioni inquinanti NOx i moderni
motori diesel utilizzano i catalizzatori SCR. Il

catalizzatore a riduzione selettiva, un componente

dell'auto che abbatte le emissioni di ossidi di azoto
grazie all'impiego dell'agente riducente AbBlue



Sistema SCR

Sistema SCR e iniezione ad vurea

ammoniaca e CO2.

gli idrocarburi
incombusti (HC) e il monossido di
carbonio (CO), ma non gli ossidi di
azoto (Nox)

catalizzatore D
ossidante, filtro antiparticolato e
additivo AdBlue
SCR (Selective

Catalytic Reduction)
'll lr._.lJ[r__.f I,__.‘:l' un catc




Iniezione ad urea

La reazione chimica si ottiene iniettando
un liquido a monte del SCR che a contatto
con i gas di scarico ad alta temperatura,
trasforma I'AdBlue in ammoniaca (NH3),
che funge da riduttore e tramite scissione
gli ossidi d'azoto (NOx), principale fonte di
inquinamento atmosferico e dello smog
nei centri urbani, in vapore acqueo (H20)
e azoto (N2), abbassando la quantita di
polveri sottili emesse e limitando |l
fenomeno delle piogge acide.

[==

4NO+4NHy+ 0, —b[ s> 4N, ¢ 6 1,0
)~ e

Mhtougen Cuboes  Amwnomiac <o Ly Nitroges  Wisler
(NOand NO,) agueces ursa scdutios

Questa soluzione di urea viene diluita con acqua demineralizzata
specificatamente frattata, di alfissima qualita e purezza per AdBlue per

evitare ogni possibile contaminazione.
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Funzionamento SCR SCHEMA DI FUNZIONAMENTO

» |l funzionamento dell'SCR & gestito
da una centralina elettronica e da
rilevatori sia di temperatura, sia di
emissioni (NOx) situati lungo l'intero
sviluppo della linea di scarico. |l
catalizzatore supplementare si
attiva quando la temperatura del
motore aumenta e, nel caso
specifico della posizione a monte
del filtro antiparticolato — zona nella
quale la temperatura dei gas
combusti & particolarmente alta -
resta operativo anche durante la
marcia in citta.

SCRSYSTEM
- 311

) POMPA DI DOSAGGIO () INIETTORE UREA

TEMPERATURA
m €) CATALIZZATORE ) SENSORE §|
) SENSORE NOx © mixer

Urea Dosing NH, Oxidate
System Catalyst
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/SLLPratlco—DREELeemont e
Diagnosi “MIL” Sensore di
temperatura

Sul Freemont il sistema si compone di un filtro
antiparticolato , del sensore di pressione
differenziale , che rileva tramite due prese la
differenza di pressione fra ingresso e uscita del DPF,
della sonda Lambda e del sensore temperatura gas di
scarico a monte del filtro.
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La struttura del sistema

Come noto, il sistema per il trattenimento e la
rigenerazione del particolato &€ composto da un filtro
DPF (o FAP per le vetture francesi) e da alcuni sensori
che ne controllano il corretto funzionamento, il tutto
gestito dalla centralina motore.
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Sistema DPF Freemont

Il sistema si compone di un filtro antiparticolato, del
sensore di pressione differenziale, che rileva tramite
due prese la differenza di pressione fra ingresso e
uscita del DPF, della sonda Lambda e del sensore
temperatura gas di scarico a monte del filtro .
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— Blocco rigenerazione DPF

Freemont

Uno di questi sensori, in particolare il sensore di
temperatura gas di scarico a monte del filtro DPF, che
genera il blocco della rigenerazione dell’elemento
filtrante e la condizione di recovery.



| codici guasto

[l guasto al sensore da origine a tre possibili codici
errori diversi:

Po42C

Pog2D

P208o.



MIL/DPF

Sul quadro di bordo della vettura puo verificarsi
'accensione della spia di avaria controllo motore (MIL)
e, come detto, il guasto inibisce immediatamente la
rigenerazione del DPF, in quanto la centralina non
riceve piu informazioni riguardo la temperatura del
gas di scarico in ingresso al filtro, un parametro
fondamentale per 'ottimale riuscita della combustione
del particolato accumulatosi nel DPF.
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Cosa differenzia i Codici

Il codice Po42C viene originato da un corto circuito fra i due fili del
sensore o verso positivo (+12 V).

Se, invece, sul cablaggio si verifica un circuito aperto, l'errore
memorizzato diventa il Po42D.

Infine, se la centralina motore rileva che il segnale di temperatura gas
di scarico trasmesso dal sensore non risulta essere plausibile ('ECU
motore confronta questa informazione con numero giri, pressione di
sovralimentazione, carico acceleratore ecc.) il codice memorizzato ¢ il
P208o0.

[ casi che si sono presentati con maggior frequenza riguardano i codici
P2080 e Po42D. In particolare, questi sono dovuti al fatto che
solitamente il cablaggio del sensore si interrompe in prossimita del
connettore intermedio in plastica, posizionato sotto al corpo del
turbocompressore, come evidenziato nelle immagini (figure 2 e 3). La
rottura avviene in prossimita del gommino anti-infiltrazione acqua.
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La soluzione

['anomalia viene risolta tagliando il vecchio cablaggio
danneggiato in corrispondenza del corrugato di
protezione, e aggiungendo un nuovo copri connettore
(denominato anche briglia), gia provvisto di guaina
termo restringente e connettore elettrico.
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Caso Pratico DPF Freemont
Diagnosi “MIL” Sensore di
temperatura

Problemi Sensori di Temperatura Fiat Freemont -
Riparando.pdf




Controllo elettronico dell'acceleratore

Questa luce con un fulmine tra due staffe invertite indica che c'é un problema con il sistema ETC (Electronic Throttle Control) dell'auto. L'ETC fornisce
una connessione elettronica tra l'acceleratore e il corpo farfallato. Il riavvio dell'auto puo aiutare in alcuni casi a risolvere il problema, ma per il resto
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~——Mlisura dei contenu as di
scarico con analizzatore gas




~— Prova Gas scarico motore

benzina/diesel

Prova in laboratorio:
GAS BOX
OPACIMETRO
Sito simulatore veicolo diagnosi
https://simulator.electude.com/simulator



